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La vida como agente geolégico

Gas Venus Tierra (muerta) Marte | Tierra (viva)
CO2 98 % 98 % 95 % 0,03%
No 1,9% 1,9% 2,7% 79 %
0- trazas trazas 0,13% 21 %
Temperatura (°C) 477 ~290 -53 13
Fuente: LOVELOCK (1983)
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Metabolismo Catabolismo
Sistema cerrado Sistema aislado
Hay intercambio de energia con el Sol La energia atil disminuye hasta anu-
y el espacio exterior, pero no hay inter- lar todos los gradientes (temperatura,
cambio de materia. La acumulacién de  concentracién, etc) y cesar todo movi-
energia (til es posible. miento.
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Catabolismos endosomaticos:

* aire (O2)

* alimentos

%

* organismos

Catabolismos exosom

* materiales
disponibles

* materiales
* combustibles
minerales

[-]

* organismo

x aire (CO2)

* heces y orina

aticos:

. * nuevo
* Melosis organismo
* fertilizacion g
* manipulacién * objeto
por un animal * servicio

* manipulacién
humana
* maquinas

* artefacto
* residuos
* Servicios

(los procesos lineales o industriales son innumerables)
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Anabolismo endo-exo-somatico:

* radiacion solar
* C02
* materia Nk organismo NE O2
inorganica vegetal * materia organica
* agua

iExisten los anabolismos exosomaticos?

Es dudoso: paneles fotovoltaicos, eficientes aerogeneradores, etc, requieren cada
vez mas el concurso de materiales que, como las “tierras raras”, son escasos y
agotables en breve plazo. ..
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Los procesos anabdlicos (fotosintesis) aumentan la energia (til en
la bidsfera.

Los procesos catabdlicos disminuyen la energia atil en la bidsfera.
El balance metabolico es la clave.

Metabolismo de un ecosistema sano: bucles anabélicos y
catabdlicos que evolucionan hacia una identidad morfolégica
reconocible, que se mantiene en equilibrio inestable en el tiempo,
una vez alcanzada, con produccién neta de energia util.

Metabolismo de un ecosistema enfermo: bucles anabdlicos y
catabdlicos en los que disminuye la energia util global y acaba en la
extincién (un equilibrio extraordinariamente estable). Siempre pasa
si no hay bucle anabdlico. . .
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Cadena tréfica en Silver Springs, Florida.
- Disponible: 430

‘basureros’: 1208

Se indica el flujo total anual en cada
nivel en kJ/m?.

El ‘disponible’ final, indica la maxima
capacidad de acumulacién en forma de
exergia quimica (turbas, carbén,
apropiacién humana, etc). Hay que
descontar lo necesario para la renovacion
de la fertilidad y lo consumido por
niveles poco conocidos (bacterias, etc).
Fuente: ODUM et ODUM (1959)

Carnivoros cimeros: 5,01
Carnivoros: 91,4

Herbivoros: 804
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Ecosistema

* La fotosintesis F es la accion
anabélica que empuja el ciclo
completo de procesos catabdlicos.
* Los flujos de entrada £ y salida
S de nutrientes dan cuenta de la
relacién con los ecosistemas
circundantes.

* Los nutrientes inorganicos se
almacenan tanto en los organismos
como en el territorio, en proporcidon
variable.

* Las flechas indican flujos de
materia y energia.

* No se representan flujos
atmosféricos ni el flujo y depésito
de agua.

F: fotosintetizadores (productores)

H: herviboros
C: carnivoros consumidores
D: detritivoros
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El leén no es el rey de la selva: tiene que aguantar a las

moscas.
Leones y moscas, los animales, pertenecen al
ecosistema, al territorio.

El territorio es, por asi decir, el tnico “propietario
legitimo. . .
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Concentracién de CO5 en partes por millén, el 7 de junio de 2023: 424,72
Nivel seguro: 350
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iFiebre o enfermedad? ;Problema o coartada?

£LCAMBIO CLIMATICO PRODUCIDO POR WUESTRO SISTE -
MA DE DESARNROLLD, CREARA MVEVAS OPORTUMIDADES
PARA NUESTRO SISTEMA DE DESARROLLD

elroto@inicia.es
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Advertencias sobre el desorden climatico de origen antrépico y/o el
caracter supersticioso de la economia monetaria

JOSEPH FOURIER 1827 matematico, fisico, 1768—-1830

JOSEPH TYNDALL 1861 fisico, 1820-1893

RubpOLF CLAUSIUS 1885 fisico, 1822-1888

SVANTE ARRHENIUS 1896 fisico, quimico, 1859-1927, PNobel 1903
FREDERICK SODDY 1922 fisico, quimico, PNobel 1921

Guy CALLENDAR 1938 ingeniero, 1898-1964
Descripcion completa de las tres claves del efecto invernadero
—que deberiamos denominar propiamente efecto Callendar

Hasta 1979 no se celebra la primera Conferencia Mundial sobre el clima. En 1985, en
la Conferencia de Villach, el cambio climatico entra en la agenda politica y se
constituya el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC).

Hay que esperar al tercer informe del IPCC de 2001 para que se reconozca,
oficialmente, la influencia humana sobre el clima.
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More developed countries
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«Cada ecosistema tiende a edificar su ciclo interno siguiendo el eje
vertical definido por la luz y la gravedad. El transporte horizontal,
dependiente de energia externa, se puede considerar como una
perturbacion...»

«Lo que llamamos contaminacién consiste, generalmente, en una
enfermedad del transporte de los ecosistemas. . . »

RAMON MARGALEF
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El transporte es intrinsecamente disipativo e irreversible: si movemos algo de
un sitio a otro, consumimos exergia proporcionalmente a la energia cinética
necesaria. Pero si queremos ‘deshacer’ el movimiento, volvemos a consumir
otro tanto.

El transporte es, por tanto, como la disipacién de calor, pero si se trata de mover
cosas no se trata de disipacion para estar vivo.

De hecho, los organismos bioldgicos utilizan el transporte horizontal sélo de
forma marginal, limitando su uso intensivo al interior de los organismos, en
cortas distancias.

Como sefialaba RAMON MARGALEF, los problemas de desorganizacién y con-
taminacion en los ecosistemas suelen estar asociados al transporte horizontal.
Como ejemplo global, un tercio de la produccién de energia primaria se consume
para transportar energia en forma de electricidad al usuario final.
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El transporte no sélo requiere energia: requiere principalmente espacio.

El debate entre ciudad compacta y ciudad difusa es un falso debate (bienin-
tencionado). La ciudad compacta pequefia tiene que dejar de ser compacta al
ir creciendo: para poder aumentar la velocidad tiene que aumentar aiin mas
rapidamente el espacio dedicado a infraestructuras, ocupando suelo a tasas su-
periores a su crecimiento demografico.

Evolucion de la Comunidad de Madrid
1957 1980 1999 tasa anual

Suelo ocupado (miles de hectdreas) 24,3 107,2 230,4 5,50 %
— usos no agrarios

Poblacién (miles de habitantes) 2535 4.686 5.145 1,70 %
Ocupacién per capita (m?) 95,9 229 448 3,74 %

Fuente: NAREDO (2003)
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Recycling

Remanufacturing

Refurbishing

020
Ener_gy a rd Production ] - D |
material input

Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Geissdoerfer, M., Pieroni, M.P., Pigosso, D.C. and Soufani, K. (2020). “Circular business
models: A review"” . Journal of Cleaner Production. 277: 123741.
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Informe de Construcia:
Bienvenidos a la construccién circular.
El futuro del sector para generar un impacto positivo y rentable. 2021

| ——GONSI-J
socrates

blo-edifici

“El primer edificio de construcciéon circular en Espafia”
Fotografia bajada el 6 de junio de 2023 de la web
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Grdafica Material Passport

Viladecans Business Park- Bio Edificio Gonsi Sécrates

Tipo de materiales

95%

Minercles y petréleos Metales

Maderay derivacos  Pléstico

Materiales identificados

>21.600

toneladas totales

129.400 AL

toneladas CAS| 3 VECES EL PESO
de materiales DE LA TORRE EIFFEL

Fuente: Eco Intelligent Growth, All Rights Reserved

i Cuanto pesa la Torre Eiffel? El aire que la envuelve pesa unas 6075 toneladas. . .
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Los principios Cradle to Cradle
prescriben el uso de productos y
procesos que pueden ser ciclados de
forma perpetua

La “perpetuidad” no existe: hay
siempre friccion, desgaste, rotura,
pérdida. (Segunda Ley de la
Termodinamica)

Una economia circular es aquella que
es restaurativa por concepto como lo
es la propia naturaleza en la que se
inspira, y, por lo tanto, trata de que
los productos, componentes y
materias mantengan su utilidad y
valor maximo en todo momento.

La “naturaleza” no tiene ningln plan.
No restaura, evoluciona. El reino
vegetal sin el reino animal se habria
extingido por combustion
espontanea. Las arqueobacterias
siguen existiendo, porque el azufre del
que se alimentan no se ha agotado
todavia. . .

Los bucles metabdlicos en un
ecosistema construyen y destruyen
constantemente los compuestos,
gracias a la energia solar. No hay
principios: por eso los ecosistemas son
versatiles y diversos.
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... crecimiento sostenible. . .

Insistamos: en un espacio finito
nada puede crecer indefinidamente

Eliminar el concepto de residuo y la
contaminacién desde el disefio. . .

El residuo es siempre lo que no vale al
final de un proceso catabdlico de un
organismo.

Y se convierte en recurso en cuanto
valga al principio de otro.

Residuo y recurso no son conceptos
absolutos, sin conceptos emergentes
dentro de una organizacién, de una
red de bucles.
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[La construccidn circular] garantiza
que los productos quimicos utilizados
en la fabricacién son lo mas seguros
posible para las personas y el
medioambiente.

Copylef
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jAja! Es decir, lo menos inseguro. . .

El plomo fue la solucién para las
gasolinas de bajo octanaje (1920)

Los CFCs fueron la solucién para
sustituir el peligroso amoniaco (1930)

Etc.
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La transformacion del agua en los edificios ‘modernos’

)

alimentacién
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La sostenibilidad es consumir menos y
nosotros decimos: cambiemos el
modelo para seguir consumiendo, pero
de lo que ya hay. ..

Sin comentarios. . .

Pregunta: jDe qué forma funciona la
inteligencia artificial (IA) aplicada al
software? ; Cémo entiende [esa]
tecnologia el “DNI de los materiales”
que categoriza y qué indicadores
ofrece?

Respuesta: La inteligencia artificial se
utiliza para sugerir y determinar
ecosistemas circulares [. .. ]

Una conversacién con chatGPT:

—; Coémo se llama el padre de los
hijos de Fernando?

—Lo siento, no tengo informacién
suficiente para responder a esa
pregunta. Podria proporcionar mas
contexto o detalles sobre quién es
Fernando y cudl es la situacién de la
que estas hablando para que pueda
intentar ayudarte mejor.
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«El reto para los arquitectos es desarrollar
edificios que incorporen tecnologias soste-
nibles, reduciendo asi la contaminacién y
los costes de mantenimiento de los mis-
mos... Se estan poniendo a punto inno-
vaciones que reduciran drasticamente los
costes a largo plazo y la contaminacién
generada por los edificios.»

RICHARD ROGERS (1997)

«La idea de que los edificios de bajo con-
sumo energético son respetuosos con el
medio ambiente y de que, a través de la
construcciéon de mas edificios de este ti-
po, cumpliremos las promesas hechas en
la Cumbre de Rio [...], es naturalmen-
te, una estupidez. Un nuevo edificio nun-
ca ahorra energia, sino que genera nuevas
necesidades energéticas, y la calificacion
de nuevo suelo para urbanizar es funda-
mentalmente antiecolégica. Basicamente,
sblo existen tres procesos que pueden con-
ducir razonablemente a reducir las necesi-
dades energéticas o la carga sobre el me-
dio ambiente: la rehabilitacion de edifi-
cios existentes; la sustitucién de antiguos
edificios ecolégicamente despilfarradores
por nuevas formas de bajo consumo y el
cierre de intersticios entre edificios.»
GUNTHER MOEWES (1997)
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Mariano Vazquez Espi

GIAU+S (UPM)
Grupo de Investigacién en Arquitectura, Urbanismo y Sostenibilidad
Universidad Politécnica de Madrid
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